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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul protectiei
metalelor de coroziune 1n apa si poate fi
utilizatd pentru a inhiba coroziunea in
sistemele inchise ale conductelor de otel.

Procedeul de protectie a otelului de
coroziune in apa constd in introducerea in
mediul coroziv a 10-30 ml/I de extract apos de
amarant Amaranthus retroflexus L., obtinut
prin extractia ierbii uscate cu apa in raport de

2
masa de 4:10 la temperatura de 70-90°C timp
de 1-3 ore, cu filtrarea ulterioara.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in
sporirea rezistentei la coroziune de pana la 8,4
ori cu utilizarea unui inhibitor eficient si
ecologic inofensiv pe baza de extract apos de
iarba uscatd de amarant.

Revendicari: 1



(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
metal protection from corrosion in water and
can be used to inhibit corrosion in closed steel
pipeline systems.

The process for corrosion protection of
steel in water comprises the introduction into
the corrosive medium of 10-30 g/L of aqueous
extract of amaranth Amaranthus retroflexus L.,
obtained by extraction of dry herb in water in a

2
mass ratio of 4:10 at a temperature of 70-90°C
for 1-3 hours, with subsequent filtration.

The technical result of the invention
consists in increasing the corrosion resistance
up to 8.4 times using an effective and
environmentally friendly inhibitor based on
aqueous extract of dry amaranth herb.

Claims: 1

(54) Crioco6 3a1UTHI CTAJH OT KOPPO3UM B Boje

(57) Pedepar:

N3o0perenne OTHOCUTCS K 00JacTu
3alIUTI METAJUIOB OT KOPPO3HH B BOIE H
MOXKET OBITH HCIIONB30BaHO JUTSt
HHTHOUPOBaHHS KOPPO3UM B 3aMKHYTBIX
CHCTEMaXx CTaJbHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

Crioco6 3aluThl CTaad OT KOPPO3UH B
BOJIC COCTOMT BO BBEJICHHH B KOPPO3HOHHYIO
cpeny 10-30 Mi/1 BOTHOTO KCTpaKTa IUPHILIBI
Amaranthus retroflexus L., mnoxyuenHoro
MyTEeM SKCTPaKIMU CYXOW TpaBbl B BOJE MPH

2
MacCOBOM COOTHOILIEHUU 4:10 pu
temnepatype 70-90°C B Teuenue 1-3 4, ¢
nocreayoniel GuIbTpaluen.

TexHU4YecKUil pe3yabTaT H300peTeHHs
COCTOMT B TIOBBIIIEHMH YCTOWYHMBOCTH K
Kopposun a0 8,4 pa3 c HCHOIB30BAHUEM
3¢ (GEKTUBHOTO U JKOJIOTHYECKU OE30MaCHOr0
WHTHOMTOpa Ha OCHOBE BOJHOIO OJKCTPAKTa
CyXOH TpaBbl UIUPUILIBL.

I1. popmynsr: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul protectiei metalelor de coroziune in apa si poate fi
utilizata pentru a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie ca apa naturala sau tehnologica, care contine ioni de activare de clor si de
sulfat, este un mediu destul de agresiv, in care coroziunea otelului se desfisoara cu o viteza
mare. Astfel, in Chisiniu, pentru apa de la robinet, care contine, mg/l: Ca®* - 42,5, Mg?* -
19,5, HCOs - 97,6, SO4% - 203,7, ClI- - 56,7, cu un continut total de sare de 0,457 g/l, viteza
de coroziune a otelului St. 3 la 8 ore de testare este foarte mare, ajungand la 21 g/m?-zi. Pe
masura ce timpul de expunere creste, viteza de coroziune scade (de exemplu pand la 4
g/m?-zi la 240 ore), datoritd formirii produselor de coroziune pe suprafata de corodare a
filmului de peroxid-oxid. Cu toate acestea, peretele tevii devine mai subtire si, datorita
prezentei ionilor de clor in apa, se pot forma adancituri pe suprafata care, in unele cazuri,
pot deveni penetrante, ceea ce va conduce la o situatie de urgenta (ITapuytun B. B.,
[onTosx H. C., CunensaukoBa C. I1., Bonoguna I'. ®@. Marubuposanue 60pOrItOKOHATOM
KanbplMad Koppo3uu yraepomucroil cranmu Ctr. 3 B Bome. Kopposus B ycnoBusix
€CTECTBCHHON ad’pallid W NPUHYJUTEIBHON KOHBEKIMH. OJEKTPOHHas 00paboTka
Matepuanos, 1999, Ne 5, p. 42-56).

Sunt cunoscuti diferiti inhibitori ai coroziunii, care reprezinta extracte din seminte
de schinduf, lupin, vanata, sfecla s.a. [1].

Dar aceste extracte pot fi utilizate numai pentru inhibarea coroziunii in solutii acide.
in apa, care prezinta un mediu neutru, influenta ei la diminuarea pierderilor de coroziune
este nesemnificativa. Totodatd metoda de extractie utilizata nu permite extragerea tuturor
substantelor in solutie, care pot inhiba coroziunea.

Cea mai apropiata solutie de inventia propusa este procedeul de protectie a otelului
impotriva coroziunii in apa cu ajutorul extractului apos din fructe de castan salbatic, luat in
cantitate de 50-150 ml/l de mediu coroziv [2]. Extractul se obtine astfel: la 300 g de fructe
uscate si faramitate de castan salbatic se adauga 1 litru de apa distilata si se fierbe 1...3 ore.
Dupa racire, extractul se filtreaza, apoi se adaugad in mediul coroziv.

Dezavantajul acestei solutii este complexitatea procesului de preparare a extractului
(uscarea, faramitarea fructelor), cantitatea mica de fructe pe teritoriul RM, necesitatea unei
cantitati mari de extract pentru inhibarea maxima a procesului de coroziune.

Problema pe care o rezolva inventia consta in cresterea nivelului de rezistenta la
coroziune a sistemelor inchise de conducte din otel cu utilizarea unui inhibitor ecologic
inofensiv pe baza de materie prima vegetala disponibila.

Problema trasata se realizeaza prin procedeul de protectie a otelului de coroziune 1n
apa, care consta in introducerea in mediul coroziv a 10-30 ml/l de extract apos de amarant
Amaranthus retroflexus L., obtinut prin extractia ierbii uscate cu apa in raport de masa de
4:10 la temperatura de 70-90°C timp de 1-3 ore, cu filtrarea ulterioara.

Extractul se obtine astfel: 400 g de iarba uscatd de amarant se adauga la 1 1 de apa
distilata, se amesteca, §i este tinutd la o temperatura de 70-90°C timp de 1-3 ore. Dupa
racire, extractul se filtreaza, apoi se adauga in mediul coroziv.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in sporirea rezistentei la coroziune de pana la
8,4 ori cu utilizarea unui inhibitor eficient si ecologic inofensiv pe baza de extract apos de
iarba uscatd de amarant.

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiunile de 50?25?3 mm au fost efect uate
la imersia completa in solutie la aceeasi adancime cu accesul aerului. Rugozitatea lor
initiald a fost stabilitd prin slefuire. Pierderile la coroziune au fost inregistrate gravimetric.
Efectul de actiune a inhibitorului a fost evaluat cantitativ prin viteza de coroziune k, g/m?-zi
si valoarea coeficientului de inhibare y = k/ki, unde ki, k sunt vitezele de coroziune a
metalului, respectiv cu si fard utilizarea inhibitorului. Acest coeficient indica de cate ori
viteza de coroziune se micsoreaza, ca urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si a timpului de incercare asupra vitezei de
coroziune K, g/m?-zi si a coeficientului de inhibare y este prezentat in tabel.

Din datele prezentate in tabel se observd, ca cu cit mai mare este concentratia
inhibitorului si timpul testarii, cu atat mai mici sunt pierderile prin coroziune si cu atat mai
uniform in timp evolueaza coroziunea otelului in apa.
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Limita superioara a concentratiei extractului trebuie luatd 30 ml pe litru de mediu
coroziv, deoarece o concentratic mai mare practic nu influenteaza viteza de coroziune, ci
duce la costuri ridicate.

Limita inferioara a concentratiei extractului este de 10 ml pe litru de mediu coroziv,
deoarece cu un continut mai scazut de extract se observa o crestere a pierderilor cauzate de
coroziune.

Tabel
Influenta cantitatii de extract apos de amarant asupra
parametrilor procesului coroziv al otelului St. 3 in apa
Concentratia Timpul testarii, | Viteza de coroziune, Coeficientul de
extractului, mi/l ore K, g/m?.zi inhibare, y
8 21,0 -
24 12,0 -
0 48 8,8 -
72 6,6 -
168 4,2 -
8 4,0 5,25
24 2,03 59
10 48 1,4 6,3
72 1,05 6,3
168 0,5 8,4
8 35 6,0
24 1,85 6,5
20 48 1,28 6,9
72 0,89 7,4
168 0,55 7,64
8 2,96 71
24 1,67 7,2
30 48 1,17 7,5
72 0,85 7,75
168 0,525 8,0

Procedeul propus este recomandat pentru inhibarea coroziunii in sistemele inchise
ale conductelor de otel si permite micsorarea vitezei de coroziune de pana la 8,4 ori.
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(57) Revendicari:

Procedeu de protectie a otelului de coroziune 1n apa, care consta in introducerea in
mediul coroziv a 10-30 ml/l de extract apos de amarant Amaranthus retroflexus L., obtinut
prin extractia ierbii uscate cu apa in raport de masa de 4:10 la temperatura de 70-90°C timp
de 1-3 ore, cu filtrarea ulterioara.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
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